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PROCESOS Y TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES EN ALUMINIO
MAS EFICIENTES FRENTE A LA
CORROSION Y RESPETUOSOS CON EL
MEDIO AMBIENTE

Dr. Andreu Ruiz de la Oliva
Chemplate Materials, S. L.

El proceso de pretratamiento del aluminio es una etapa
fundamental para conseguir un 6ptimo recubrimiento
electrolitico o quimico sobre este material. Un pretrata-
miento deficiente conlleva problemas de adherencia re-
sultando en ampollas o desprendimiento del deposito,
y en numerosas ocasiones un mal pretratamiento puede
afectar considerablemente a la calidad del acabado final
de las piezas, como por ejemplo asperezas, falta de uni-
formidad en el brillo, manchas, velados, etc.

En primer término, para tratamientos superficiales de
aleaciones de aluminio, el desengrase inicial puede ser
fundamental para no arrastrar impurezas durante el tras-
lado entre cubas, con lo que por ejemplo formular un
buen desengrasante quimico, como el de tipo UF-2 o
NC68 sin aditivos de mantenimiento, puede eliminar
fuertes marcas de suciedad e incrustaciones de fabrica.
También se pueden aplicar procesos de desengrase con
partes de mantenimiento del tipo ALE-OP consiguiendo
rendimientos parecidos trabajando en condiciones distintas
de temperatura y agitacion. Un proceso habitual es el de
la metalizacidn del aluminio, tanto para todo tipo de
aplicaciones decorativas como para aplicaciones técnicas
(mediante desengrase quimico, activado y preparacién
del sustrato, finalmente cobreado y/o estafiado del alumi-
nio para la industria eléctrica, niquelado quimico para
conectores, etc.).

En Chemplate Materials tenemos experiencia en el desa-
rrollo de tratamientos superficiales sobre sustratos de
aluminios decorativos como también con aleaciones téc-
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Ventajas de nuestro proceso:
Uso de una amalgama libre de cianuro y niquel
(aplicable tanto a bastidor como a bombo)
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Figura 1: Diagrama de un proceso de tratamiento superficial
en Aluminio
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nicas, como por ejemplo para aerondutica (AA2024 o
AA7075). A raiz de un proyecto de I+D, se desarrolld
una formulacion de decapado que actta de forma
eficiente y especifica a estas aleaciones mejorando sus
prestaciones para poder aplicar recubrimientos de pro-
teccion frente a la corrosién del aluminio, resultados ge-
nerales que se publicaron hace justo un afio en la revista
AIAS. Fruto de la investigacion y el disefio de experimentos
en el laboratorio, se desarrollé la formulacion basada en
una mezcla sulfo-nitrica (CHEMPLATE® ALU ETCH-ECO)
que ayuda a eliminar de forma especifica nuicleos inter-
metélicos, propios de estas aleaciones y que son poten-



ciales puntos de inicio de corrosion, con gran eficacia. El
tratamiento a la vez prepara a nivel microscépico la super-
ficie de la pieza con caracteristicas de rugosidad y tension
superficial idéneas que permiten adherir recubrimientos
organicos (por ejemplo, por medio de anaforesis) y, de
esta forma, impedir la exposicion al ambiente y a la oxida-
cion, y prevenir la corrosion del aluminio. Estos estudios
permiten estudiar otros fenémenos como la corrosion
filiforme o los promovidos por rozamientos, incrustaciones
de materia orgénica e incluso microorganismos (MIC),
y profundizar en las propiedades fisicoquimicas de los
sustratos y capas protectoras.
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Figura 2: Imagenes de las cubas de tratamiento superficial
en la investigacion de los procesos

La necesidad real de encontrar alternativas al uso de
compuestos de Cromo (VI) para el tratamiento de su-
perficies se incrementa dia a dia, por lo que los sectores
de la aerondutica, automocién, ferroviario, etc. ya hace
tiempo que trabajan para implantar procesos més seguros
en la operatividad y més sostenibles con el medio am-
biente. Como parte de la cadena de suministro para Tier
2, Tier 3 e incluso OMs, Chemplate Materials, S.L. apuesta
de manera firme por la investigacién e innovacién en
procesos de preparacion superficial de forma colaborativa
con todas las partes. Esta comunicacion nos brinda la
oportunidad de promover dos proyectos donde se est4
participando en la mejora sustancial de los procesos de
recubrimientos orgénicos sobre los sustratos de AA2024
y AA7075, a dos niveles: automatizacion de equipos y
el uso de nuevos aditivos que permitan aumentar la re-
sistencia a la corrosion. Los proyectos ACTIVAL y NEO-
PROTECT son dos iniciativas donde se participa activa-
mente en colaboracion comun con Titania Ensayos y
Proyectos Industriales, S.L. (Titania) y Cidetec Surface
Engineering, donde se quiere abordar los dos puntos
anteriores, con el objetivo principal de industrializar pro-

cesos de tratamientos de aluminio técnico més eficientes
y que tengan un gran impacto en las cadenas de fabri-
cacion de piezas. También contamos con el soporte téc-
nico del Grupo de Desarrollo Empresarial [+D+i, S.L.
(GDE) que facilita tareas de reproducibilidad y viabilidad
de automatizacion y prototipaje.

A nivel nacional, dentro del Programa Tecnoldgico Ae-
rondutico (PTA) de CDTI, el proyecto ACTIVAL empezo
en 2021 y permitié consorciar empresas de Andalucia,
Madrid y Barcelona (Titania, Chemplate, también Meca-
nizados y Montajes Aeronduticos, S.A. e Innerspec Tech-
nologies Europe, S.L.), con el apoyo e interés de empresas
como AIRBUS. El objetivo es el desarrollo de métodos
de proteccidn activa en aeroestructuras de aluminio
mediante el estudio de procesos de tratamiento superficial
que sean medioambientalmente sostenibles y se puedan
monitorizar, por ejemplo, mediante el uso de sondas
quimicas en bafios y sensores acUsticos en piezas acaba-
das como sistemas de deteccién temprana frente a la
corrosion. A su vez, se quiere desarrollar un proceso glo-
bal que permita integrar métodos innovadores de repa-
rabilidad, prevencidn y seguimiento inteligente, para sol-
ventar a tiempo problemas en servicio que puedan causar
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Figura 3. Grupo NEOPROTECT en las instalaciones de TITANIA (Autor: Titania)

procesos de corrosion, con partners subcontratados como
Advanced Algorithms S.L. entre otros.

A nivel internacional, dentro del programa Eureka Eurostars
cofinanciado por la Unién Europea y CDTI, el proyecto
NEOPROTECT arranca este 2022 con el objetivo de dar
- el maximo nivel de proteccion frente a la corrosion
en aluminio aerondautico, mediante el uso de aditivos
nanoestructurados e inhibidores especificos. El con-
sorcio estd formado por partners de dos paises distintos
(Espafia y Portugal), donde participan Titania, Chemplate
y Smallmatek Lda., y cuenta con el respaldo de partes
interesadas en el sector de aviacién y ferroviario. Funda-
mentalmente, se persigue investigar de raiz el fendmeno
de la corrosion en estas aleaciones y estudiar la estabilidad
de suspensiones de nanoaditivos que permitan resaltar
las propiedades de protectoras de los recubrimientos
cuando se codepositan con la matriz orgénica (por ejem-
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plo, con pigmento negro). En la Figura 2 anterior se vi-
sualizan los dos procesos fundamentales, como son el
proceso de pretratamiento de las piezas con el tratamiento
decapado y el proceso anaforético que aplica un recubri-
miento electrolitico organico en forma de laca que queda
impregnada en la superficie. Se requiere investigar la
fijacion de la laca con tratamientos posteriores (térmicos)
y como estos pasos van a afectar a la estructura compleja
de los composites codepositados en la matriz. El resultado
deberia conllevar a conseguir recubrimientos més eficien-
tesy, a la vez, que su preparacion fuese menos costosa
y de menos impacto medioambiental.

Datos de contacto:
Dr. Andreu Ruiz de la Oliva
a.ruiz@chemplate.com / www.chemplate.com



