SOBRE PIEZAS DE ALUMINIO
' FRENTE A LA
CORROSION

Conocer en profundidad el proceso en superficie sobre
el aluminio es de vital importancia para conseguir un
optimo recubrimiento electrolitico o quimico sobre este
material. Un pretratamiento deficiente conlleva que recu-
brimientos muestren problemas de adherencia resultando
en ampollas o desprendimiento del deposito, y en nume-
rosas ocasiones un mal pretratamiento puede afectar
considerablemente a la calidad del acabado final de las
piezas como por ejemplo asperezas, falta de uniformidad
en el brillo, manchas, velados, etc. En Chemplate Materials
tenemos experiencia en el desarrollo de tratamientos
superficiales sobre sustratos de aluminios decorativos
como también con aleaciones técnicas, como por ejemplo
para aerondutica (AA2024 o AA7075). A raiz de un pro-
yecto de +D, se desarrollé una formulacién de decapado
que acttia de forma eficiente y especffica a estas aleaciones
mejorando sus prestaciones para poder aplicar recubri-
mientos de proteccion frente a la corrosién del aluminio.
Fruto de la investigacion y el disefio de experimentos en
el laboratorio, se desarrollé la formulacién basada en una
mezcla sulfo-nitrica (CHEMPLATE® ALU ETCH-ECO) que
ayuda a eliminar de forma especffica nticleos intermetalicos,
propios de estas aleaciones y que son potenciales puntos
de inicio de corrosién, con gran eficacia. El tratamiento
a la vez prepara a nivel microscépico la superficie de la
pieza con caracteristicas de rugosidad y tensién superficial
idoneas que permiten adherir recubrimientos organicos
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Figura 1. Iméagenes de las cubas de tratamiento superficial
en la investigacion de los procesos

(por ejemplo, por medio de anaforesis) y de esta forma
impedir la exposicién al ambiente y a la oxidacién, y pre-
venir la corrosién del aluminio. Estos estudios permiten
estudiar otros fenémenos como la corrosion filiforme o
los promovidos por rozamientos, incrustaciones de materia
orgénica e incluso microorganismos (MIC), y profundizar
en las propiedades fisicoquimicas de los sustratos y capas
protectoras.

La necesidad real de encontrar alternativas al uso de
compuestos de Cromo (VI) para el tratamiento de super-
ficies se incrementa dia a dia, por lo que los sectores de
la aerondutica, automocidn, ferroviario, etc. ya hace tiempo
que trabajan para implantar procesos mds seguros en la
operatividad, de menos consumo de recursos energéticos
y més sostenibles con el medio ambiente. Esta comu-
nicacion cuenta las Ultimas novedades de dos proyectos
donde se esta participando en la mejora sustancial de
los procesos de recubrimientos orgénicos sobre los sus-
tratos de AA2024 y AA7075, a dos niveles: automatizacion
de equipos y el uso de nuevos aditivos que permitan
aumentar la resistencia a la corrosion, como se muestra
en la Figura 1. Los proyectos ACTIVAL y NEOPROTECT
son dos iniciativas donde se participa activamente en
colaboracion comun con Titania Ensayos y Proyectos
Industriales, S.L. (Titania) y Cidetec Surface Engineering
donde se quieren abordar los dos puntos anteriores, con
el objetivo principal de industrializar procesos de trata-
mientos de aluminio técnico més eficientes y que tengan
un gran impacto en las cadenas de fabricacién de piezas.



También contamos con el soporte técnico del Grupo de
Desarrollo Empresarial 1+D+i, S.L. (GDE) que facilita tareas
de reproducibilidad y viabilidad de automatizacidn y proto-
tipaje.

A nivel nacional, dentro del Programa Tecnoldgico Aerondu-
tico (PTA) de CDTI, el proyecto ACTIVAL empezé en 2021
y permitié consorciar empresas de Andalucia, Madrid y
Barcelona (Titania, Chemplate, también Mecanizados y
Montajes Aeronduticos, S.A. e Innerspec Technologies
Europe, S.L.), con el apoyo e interés de empresas como
AIRBUS. El objetivo es el desarrollo de métodos de protec-
cién activa en aeroestructuras de aluminio mediante el
estudio de procesos de tratamiento superficial que sean
medioambientalmente sostenibles y que se puedan moni-
torizar, por ejemplo, mediante el uso de sondas quimicas
en bafios y sensores aclsticos en piezas acabadas como
sistemas de deteccion temprana frente a la corrosion. A
su vez, se quiere desarrollar un proceso global que permita
integrar métodos innovadores de reparabilidad, prevencion
y seguimiento inteligente, para solventar a tiempo proble-
mas en servicio que puedan causar procesos de corrosién,
con partners subcontratados como Advanced Algorithms
S.L. entre otros. Este 2023 acaban las tareas de escalabilidad
y viabilidad de entrada en el mercado de los sistemas de
sensores y de monitorizacién de datos en tiempo real.

A nivel internacional, dentro del programa Eureka Eurostars
cofinanciado por la Unién Europea y CDTI, el proyecto
NEOPROTECT arranco en 2022 con el objetivo de alcanzar
el méximo nivel de proteccién frente a la corrosion en
aluminio aerondutico, mediante el uso de aditivos nanoes-
tructurados e inhibidores especificos. El consorcio estd
formado por partners de dos paises distintos (Espafia y
Portugal), donde participan Titania, Chemplate y Smallmatek
Lda., y cuenta con el respaldo de partes interesadas en
el sector de aviacién y ferroviario. Este 2023 en mayo se
celebro el encuentro general de seguimiento del proyecto,
y se pusieron en comun los avances y conclusiones de
las tareas de investigacion y desarrollo ejecutadas hasta
el momento.

En este caso, CHEMPLATE MATERIALS ejerce de, a la vez,
participante y coordinador del consorcio, y para el desarrollo
del proyecto contamos con el apoyo técnico de CIDETEC
Surface Engineering, y del soporte de GDE. Se persigue
investigar de raiz el fenémeno de la corrosion en estas
aleaciones y estudiar como la estabilidad de suspensiones
de nanoaditivos que permitan resaltar las propiedades
de protectoras de los recubrimientos cuando se codepo-

sitan con la matriz orgénica (por ejemplo, con pigmento
negro). En la reuniéon de seguimiento se han discutido
el proceso que se esté ideando, como dispersar e incorpo-
rar inhibidores de corrosién. Para poder aplicarlo de forma
efectiva en los recubrimientos en incluso en fases previas,
las subtareas estan lideradas por SMALLMATEK por su
amplia experiencia en la elaboracion y fabricacion de
inhibidores y nanoparticulas funcionales. Con este proyecto,
pretendemos implantar procesos sin cromo hexavalente,
consiguiendo a la vez igualar e incluso mejorar la resistencia
a la corrosién, investigando y formulando bafios quimicos
incorporando de forma estable las nanoparticulas inhi-
bidoras. Por eso contamos con los mejores especialistas
en el consorcio repartiéndonos tareas especificas, y en
esta ocasion hemos discutido los primeros entregables
de especificaciones para los experimentos y ensayos de
escalabilidad que vamos a tratar hasta finales del 2024.

El resultado deberfa conllevar a conseguir recubrimientos
més eficientes y a la vez que su preparacion fuese menos
costa y de menos impacto medio ambiental.
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